MATERIA: NAVEGACION

ASIGNATURA: NAVEGACION II

GRUPO: ESPECIFICA CREDITOS/ TOTALES: 8
CARACTER: OBLIGATORIA TEORICOS: 6
CURSO: 2°ES-CG PRACTICOS: 2

CONTENIDO: Trigonometria esférica. Esfera celeste. Coordenadas y movimiento de los
astros. Almanaque y Tablas Nauticas. Tiempo. Rectas de altura. Célculo y discusion de la

situacion astronémica.

1. OBJETIVOS

Proporcionar al alumno los conocimientos tedricos y practicos de la
Astronomia y Mecénica Celeste con su aplicacion a la Navegacion
Astronémica de forma que al finalizar el curso se encuentre capacitado para
resolver cualquier tipo de problema de Navegacion Astrondémica.

2. TEMARIO

TEMA |. Nociones generales sobre Trigonometria Esférica. Resolucion de
triangulos esféricos.

TEMA II: LA ESFERA CELESTE. Definiciones. Eje polar. Ecuador. Horizonte.
Zenit. Nadir. Vertical, Circulos horarios. Meridianos. Normas para el dibujo de
la esfera celeste. Coordenadas Horizontales. Azimutes, tipos de azimutes.
Altura. dibujo de los astros mediante las Coordenadas Horizontales.
Coordenadas horarias. Dibujo de los astros mediante las coordenadas
horarias. Paso de un sistema a otro.

TEMA Ill: TRIANGULO DE POSICION. Triangulo de posicion. sus elementos.
Formulas generales que ligan los elementos del tridngulo de posicion.

TEMA IV: ESTUDIO DEL MOVIMIENTO DIURNO DE LA TIERRA. Movimiento
diurno de la tierra. Movimiento aparente de los astros. Arco diurno y nocturno.
Astros en el vertical primario. Angulo paralactico recto. Paso de los astros por
el meridiano superior e inferior del lugar. Variacién del horario, variacion de la
altura y variacién del azimut de los astros. Relacidn entre los movimientos de
azimut vy altura.

TEMA V: CALCULO DE LAS COORDENADAS EN EL TRIANGULO DE
POSICION. Dada la latitud del observador, el horario y la declinacion de un
astro calcular su altura y azimut. Dada la altura, declinacion de un astro y la
latitud del observador calcular el horario. Calculo del azimut al orto y ocaso del
sol. Empleo de la tabla de amplitudes. Calculo de la latitud de los astros al
pasar por el meridiano superior e inferior.

TEMA VI. SISTEMA SOLAR. Sistema solar. Sol, forma y dimensiones.
Movimiento de rotacién del sol. Astros que componen el sistema solar. Leyes
de Keppler y Newton. Movimiento de traslacién de nuestro sistema planetario.
Movimiento aparente del sol. Ecliptica. Zodiaco. Climas. Estaciones.




Coordenadas uranograficas ecuatoriales. Relacion entre las coordenadas que
se miden en el ecuador. Coordenadas uronograficas eclipticas.

TEMA VII: LA LUNA: SU ORBITA Y SUS FASES. La luna, forma vy
dimensiones. Estudio de la 6rbita lunar. Revoluciéon sidérea y sinddica.
Libraciones, sus clases. Estudio de las fases de la luna. Eclipses de sol y de
luna. Eclipse total, parcial y anular. Edad de la luna. Ciclo lunar o de Meton.
NuUmero aureo. Epacta.

TEMA VIII: PRECESION Y NUTACION. Precesion y nutacion. Idea general.
Precesién de los equinocios. Nutacion. Consecuencias que se derivan de los
movimientos de precesion y nutacion.

TEMA IX: LAS ESTRELLAS. Estrellas, sus generalidades. Magnitud estelar.
Particularidades que distinguen a las estrellas. Estrellas variables, efimeras,
dobles y simples. Constelaciones mas Utiles al navegante. Enfilaciones para
encontrar las estrellas mas importantes en el firmamento a partir de las
constelaciones de la Osa Mayor, Oridn, Pegaso, Cruz del Sur. Catalogos y
Planisferios. Naviesferas. Via L&ctea. Radioestrellas.

TEMA X: ESTUDIO DEL TIEMPO. Concepto general de la medida del tiempo.
tiempo verdadero. Desigualdad de los dias verdaderos. Sol ficticio. Sol medio.
Tiempo civil. Tiempo Universal, hora civil en Greenwich. diferencia de horas
entre dos lugares. Relacién entre horas y horarios. Husos horarios. Hora legal.
Hora Oficial. Cambio de fechas al pasar por el meridiano de 180°. Afios, sus
clases. Afio civil. Calendario. Relacion entre la hora civil en Greenwich, la hora
legal, la hora civil del lugar y la hora oficial. Generalidades de cronémetros.

TEMA XI: ALMANAQUE NAUTICO. Descripcién del Almanaque nautico.
Célculo del horario y declinacion del sol, luna, Aries y planetas. Célculo de la
hora de paso por el meridiano superior e inferior del sol, luna y planetas.
Casos patrticulares. Idea general del orto y ocaso de un astro. Tablas XXV,
diferencias ascensionales. Calculo del orto y ocaso del sol y de la luna.
Célculo de las horas de comienzo y finalizacion de los crepusculos. Periodo de
la observacion.

TEMA Xll: RECONOCIMIENTO DE ASTROS. Dados la latitud del observador,
la altura y azimut de un astro, calcular el horario y la declinacién y reconocerlo.
Resolucién por Tablas Nauticas. Reconocimiento por identificador de estrellas.
Utilizacién del identificador y tablas relacionadas con el reconocimiento de
astros.

TEMA XIIl: SEXTANTE. Sextante. Descripcién y teoria. Punto inicial o de
paralelismo. tipos de sextantes: tambor y guardiamarina. Lecturas. Errores en
el sextante y su correccién. Comprobacion del error. Normas generales de
observacion.

TEMA XIV: CORRECCION DE LAS ALTURAS OBSERVADAS. Altura
observada y aparente. Idea general de las correcciones por semidiametro,
refraccion, depresion y paralaje. Calculo de una altura verdadera a partir de
una instrumental por Tablas Nauticas y Almanaque.

TEMA XV: CIRCULO DE ALTURA. RECTA DE ALTURA. Circunstancias
favorables de la observacién. Coeficiente Pagel. Circulo de altura. Dificultades
para obtener la situacion por circulos de altura. Curva de altura. Recta de
altura Determinante de la recta de altura. Rectas de altura secantes y
tangentes. Determinante de punto aproximado. Comparacion con los distintos



tipos de determinantes. Tablas para la resolucion de los determinantes:
generalidades.

TEMA XVI: CASOS PARTICULARES DE LA RECTA DE ALTURA. Casos
particulares. Traslado de la recta de altura. Calculo de la latitud por la
meridiana. Calculo de la latitud por circunmeridiana. Resolucién por tablas
nauticas y para la navegacion astronémica. Situacion por grandes alturas.
Célculo de la latitud por la polar. Rectificacion del punto de estima conociendo
una latitud observada. Alturas correspondientes.

TEMA XVII: SITUACION ASTRONOMICA POR DOS RECTAS DE ALTURA.
Situacién por dos rectas de altura. Generalidades. Observacion simultanea.
Célculo gréfico. Observaciéon no simultdnea. Calculo grafico y analitico de la
situacion a mediodia verdadero. Meridiana o circunmeridiana.

TEMA XVIII: ERRORES EN LA SITUACION POR DOS RECTAS DE
ALTURA. Errores en la situacién por dos rectas de altura. Bisectriz de altura.
Estudio de los errores en observaciones simultaneas y no simultaneas.

TEMA XIX: SITUACION ASTRONOMICA CON TRES RECTAS DE ALTURA.
situacion con tres rectas de altura. Normas para observar similtaneamente.
Bisectrices. Calculo de la situaciéon. Célculo de la situaciéon con tres rectas de
altura no simultaneas.

TEMA XX: SITUACION ASTRONOMICA POR CUATRO RECTAS DE
ALTURA. situacion astronémica por cuatro rectas de altura.

3. METODOLOGIA GENERAL

Los aspectos fundamentales tedrico-practicos de la asignatura se expondran y
desarrollaran por el profesor apoyandose en el material y publicaciones del
aula, participando el alumno en el desarrollo préactico de la asignatura.

4. RECURSOS O MATERIALES DIDACTICOS

Se utilizaran las publicaciones de navegacién, almanaque nautico, tablas para
la resoluciéon del triangulo de posicion, tablas nauticas, identificador de
estrellas, sextante y planisferio.

5. CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Se efectuaran 4 pruebas teorico-practicas escritas en grupo a la finalizacién de
los temas 1V, XI, XVl y XX, comprobaciones, preguntas orales individuales de
concepto y comprobaciones de los ejercicios y problemas diarios.

6. TEXTOS BASICOS

- Astronomia y Navegacion, Tomos | y Il de los CC.NN. Moreu Curbera y
Martinez.

7. TEXTOS Y BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA




- Tratado de Astronomia General y Nautica del C.N.. José Luis de Ribera y
Egea.

- Astronomia y Navegacién del C.N.. José M2 Moreu Curbera. Editorial Dossat
S.A.

- Problemas de Navegacion del C.N. Moreu Curbera.

- Manual de Navegacion del C.N. Martinez Jiménez.

HOJA DE EVALUACION




